Mini écran connecté

Afficher des messages ol que vous soyez avec cet écran connecté a internet.

@ Difficulté Moyen ® Durée 1heure(s) W Catégories Electronique, Maison (8] Cout 7EUR(€)

Sommaire

Introduction

Video d'introduction

Etape 1 - Fabriquer I'écran connecté

Etape 2 - Paramétrer Adafruit IO

Etape 3 - Paramétrer les identifiants

Etape 4 - Test depuis Adafruit 10

Etape 5- IFTTT - Afficher les notifications d'un téléphone
Etape 6 - Cacher vos identifiants dans le logiciel Arduino
Etape 7 - Changer les images

Etape 8 - Changer la police d'écriture

Etape 9 - Utiliser son propre serveur MQTT

Notes et références

Commentaires

Introduction

Précédemment, nous avons vu comment afficher une image sur un ST7789, un écran TFT a 3€. ( Afficher une image sur un écran ST7789 )
Nous allons exploiter cette connaissance pour faire un mini écran connecté.

e Cet écran va afficher les messages recus depuis un serveur MQTT

e Les messages peuvent contenir des caractéres accentués

e Latransmission sera chiffrée

e Afin d'éviter les attagues MITM (man in the middle), nous allons vérifier I'identité du serveur MQTT a l'aide de son certificat.

A partir de 13 nous pouvons méme utiliser IFTT (ou tasker) afin de transmettre des informations du web / de notre installation domotique ou
de notre téléphone sur le serveur MQTT.
Afin de simplifier la partie MQTT, nous allons utiliser Adafruit 10 qui permet d'avoir un serveur MQTT gratuitement.

Vous pouvez bien évidemment utiliser votre propre serveur MQTT (la partie IFTT par contre ne marchera plus)
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Matériaux

e ESP8266
e ST7789
e Cable Wrapping 30 AWG
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Outils

e Fer asouder
e Imprimante 3D

240%240 IPS .

% Afficher une image sur un écran ST7789

Etape 1 - Fabriquer I'écran connecté

Suivez le tutoriel sur I'écran ST7789, avant toute chose,
Enrésumé,
e il faut installer la bibliotheque tft_espi
e Changer le fichier User_Setup.h directement dans la
bibliotheque
e ReliezI'écran al'esp8266

Afficher une image sur un écran ST7789

Etape 2 - Paramétrer Adafruit 10

Create a new Feed s
e Créer un compte sur Adafruit 10: https://io.adafruit.com/ flane
e Cliquer sur Feeds DE‘SC”‘WUH
e Cliquer sur Actions / Create a New Feed
e Dans Name mettez notifications
Add to groups
[ conce
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Etape 3 - Paramétrer les identifiants

Tout d'abord il nous faut récupérer le programme
e Télécharger le croquis ici : https://github.com/maditnerd/st7789_mqtt
e |l nous faut aussi la bibliothéque : Adafruit_ MQTT

Cette bibliothéque va nous permettre de communiquer avec notre serveur MQTT.
Dans le programme, il y a un fichier arduino_secrets.h, c'est ici que nous allons stocker nos identifiants pour le Wi-Fi et le serveur MQTT
Les identifiants sur Adafruit 10 se trouvent en cliquant sur View AlO Key

e Dans HOME_SSID mettez le nom de votre réseau WI-FI

e Dans HOME_PASS mettez le mot de passe de votre réseau WI-FI

e Dans ADAFRUIT_MQTT_USERNAME mettez le Username d'adafruit |O

e Dans ADAFRUIT_MQTT_PASS mettez I'Active Key d'adafruit IO

Téléverser le croquis pour tester si tout marche bien.
Normalement vous devriez arriver jusqu'a I'écran Notifications

6 Vous pouvez vérifier sur le moniteur série (Baudrate : 115200) s'il y a un probléme.

I st7789_maott N arduino_secrets.h ariall 2ptah.h ‘ bitmaps.h ‘ connection.h l
YOUR AIO KEY *

It

fi Settings
= HOME S5ID o
#define HOME PASS o

Your Adafruit 10 key should be kept in a safe place and treated with the same
care as your Adatruit username and password. People who have access 10 your
AIO key can view all of your data. create new feeds for your account, and
manipulate your active feeds.

If you need to regenerate a new AIO key, all of your existing programs and
scripts will need to be manually changed 1o the new key.

TT Settings

= RDAFRUIT MOTT SERVER "io.adafruit.com"
= ADAFRUIT MQTT PORT 8883

= ADAFRUIT MQIT USERNAME ""

= RDRFRUIT MOQTT_ PASS "

Username

acive key | I
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Etape 4 - Test depuis Adafruit 10

Adafruit IO nous permet de créer une donnée qui sera affichée sur I'écran.
e Cliquer sur Feeds / Notifications
® Puis cliquer sur Add Data
e Ecrivez un message

Si un message est envoyé alors que I'écran n'est pas connecté, celui-ci sera ignoré. MQTT permet toutefois de garder en mémoire

les messages avec la fonction Retain

Page5/9


https://wikifab.org/wiki/Fichier:Mini_%25C3%25A9cran_connect%25C3%25A9_adafruit_io3.png
https://wikifab.org/wiki/Fichier:Mini_%25C3%25A9cran_connect%25C3%25A9_tft_io_test.jpg

Etape 5 - IFTTT - Afficher les
notifications d'un téléphone

IFTTT est un service qui permet d'automatiser des taches, Adafruit
10 est compatible avec celui-ci.

Si vous voulez utiliser IFTTT avec votre propre serveur, il
y a des webhooks qui permettent de faire cela.

Nous allons voir comment afficher les notifications d'un
smartphone sur notre écran.

Bien que ce soit amusant comme projet, n'oubliez pas que

vous allez donner acces a vos notifications a deux services
sur internet. Méme si les communications sont en théorie
sécurisée, niveau vie privée c'est une trés mauvaise idée.

e Créeruncomptesur IFTTT
e Installer I'application android
if
e Sur l'interface web d'IFTTT, cliquer sur My Applets
e Cliquer sur New Applet
e Choisissez le service Android Device
e Choisissez Notification Received

then
e Choisissez Adafruit
e Choisissez Send data to Adafruit IO
® Dans Feed Name mettez notifications
e Dans Data to save choisisez AppName et Notification Title

L'ESP8266 va se déconnecter (puis se reconnecter) du
serveur MQTT, si le message est trop long.

Votre applet devrait ressembler a ceci.
Aller sur votre téléphone, lancer IFTTT et autoriser I'accés aux
notifications.
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13/140
View activity log

Receive notifications when
this Applet runs

Send data to Adafruit
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This Action will send data to a feed

in your Adafruit 10 account.

Feed name
notifications v

The name of the feed to save data to.

Data to save

:
NotificationTitle

saved to your feed.
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CePC Documents Arduino libraries arduino_secrets

Etape 6 - Cacher vos identifiants
dans le logiciel Arduino L

-

Nous avons utilisé le fichier arduino_secrets.h qui est dans notre arduing_se
. . . en = -+ By
croquis pour sauvegarder nos identifiants. crets.h

Il vaut mieux éviter de faire cela, car vous risquez de
partager accidentellement vos mot de passe!

Une solution pour éviter ¢a et de créer une bibliothéque pour nos
identifiants.

L'autre avantage c'est que nos identifiants seront accessibles pour
tous nos croquis !

C'est Andreas Spiesss qui a eu cette idée
https://www.youtube.com/watch?
v=CAGQ8h8PKX4&t=347s

e Créer dans Documents/Arduino/libraries un dossier
arduino_secrets
e Copier arduino_secrets.h dans ce dossier

Dans le croquis, changez I'include au début du code

/i#include "arduino_secrets.h" include <arduino_secrets.h>

Etape 7 - Changer les images

Si vous voulez changer les images affichées, elles sont sauvegardées dans bitmaps.h
Pour convertir vos images en code, suivez ce tutoriel

Afficher une image sur un écran ST7789

Les images en version vectorielle SVG et PNG sont disponibles dans le dossier images
Pour afficher une image, il faut juste utiliser cette commande:

tft.pushimage(0,0,240,240,adafruit_io);
Pour écrire du texte sur plusieurs lignes, positionnez le texte puis écrivez le

tft.setCursor(0,50); tft.printin(data); //Print text
Vous pouvez aussi écrire une seule ligne avec cette commande

tft.drawString(HOME_SSID, 25, 20);

\\\\\\

\
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Etape 8 - Changer la police d'écriture

Vous avez peut-étre remarqué que la police d'écriture est incluse dans le croquis sous le nom arial12pt8b.h

Il se trouve que par défaut, il n'y a pas de police d'écriture avec les accents qui puissent étre intégrés directement dans le code.

J'aidonc dii la générer a partir d'une police d'écriture (.ttf).

Vous pouvez télécharger une police d'écriture (par ex: sur https://www.dafont.com/), et la convertir en code.

Pour cela il vous faut fontconvert, le code source est disponible dans Adafruit_GFX mais vous pouvez trouver une version prét a l'usage (pour
Windows) dans la description de cette vidéo

https://www.youtube.com/watch?v=LBMmTISmwZ8

Pour générer la police d'écriture il vous suffit de taper cette commande:

fontconvert arial.ttf 12 32 255 > arial12pt8b.h
Pour changer la taille de la police, changer le premier chiffre (ici 12)

O Le 8b signifie que la police utilise 8bytes et contient donc les caractéres accentués (entre autres)

Etape 9 - Utiliser son propre serveur MQTT

o Le croquis est configuré pour un serveur qui utilise SSL pour chiffrer les communications.

En plus de changer les identifiants / le serveur / le port dans arduino_secrets.h, il faut récupérer le certificat SSL de votre serveur.
Pour cela il vous faut openssl, vous pouvez le télécharger ici (Windows) : https://slproweb.com/products/Win320penSSL.html
Puis tapez cette commande (avec I'adresse de votre serveur mqtt)

openssl s_client -showcerts -connect io.adafruit.com:8883

Récupérer le dernier certificat affiché et copier le dans connection.h
S/hdafruit IO Certificate

const char digicert[] = R"EOQF(

MIID]jCCAnaghwIBAgIQAzrx5gcRgaCTKGSxHONn6 STANBgkghkiGOwlBRAOSFADER
MOswCOYDVOOGEwWIVUZEVMBMGA 1 UEChMMRGInaUN1cnQgSW S jMRkwFwYDVOOLEXB3
d3cuzZGlnaWNlenCuyY2 StMSAWHGY DVQQDExdEaWdpQ2VydCBHRG Y1 YWwgUm 8vdCBH
MijAe FwlxMzA4MDExM ] AwMDBa Fw( zCDAXMT UM AwMDBaMGExCzAJBgNVBAYTAIVT
MRUWEWYDVQUREWKEaWdpQ2VydCBIbnMx GTAXBgNVBASTERd 3dy SkaWdpY2VydC5y
b20xIDEeBgNVBAMTFORpZ21DZXJ0IEdsb2ThbCBShb290IECcYMITEIANBgkghkis
SwlBAQEFARCCAQSAMI IBCgRCAQEAUZfNNNxTadmyaJCtSnX,/ RrohCgiNSR1Uyful
2/0u8jglkTx65qsGemvPrC3oXgkkRLpimn TWoeh+4FR1TAWSULecYxpsMN zaHxmx
1x7e/dfgy5SDNeTsHONC3Xss0rOupsS/ kgbitCtSZpLY 16 ZtrAGCSYPOPIUKY 9220
g2EGRI/ yuuml6ZIyaTXzV+hdGE2MHauvBIVISzUtlutidbd134/£J575sV0ep] SWa
tCCTTG1FEPapspUwtPIMVYwnS1cUf IRdzX0S 0xZFBgyMUNGPHom+ FEHmIcr 9g+UQ
vICLCsRnKPZzFBQYRnkDhxSJITRNrwIFDEZ JobgTnMWxM4AMphOIDAQRABoO IWQDAP
BgNVHRMBAf8EBTADAQH/MA4GA1UdDWEB,/ wQEAWIBhjAJBgNVHQ4EFgQUTiJUIBLV
SuNuSg/E6+rkSTOYX ] zkwDCY JEoZThveNAQELBOADggEBAGEBnRIJRvDkhj 6zHdémcY
1Y19PMWLSn,/ pvtsrFO+wX3N3K] ITCYFnQoQj 8 kVnNeyIv/ iPsGEMNESuIEyExtv4
NeF22d+mQrvHRAIGfzZ0JFrabRA0UWTIWY Bkndth/ JswlHR] 22LTtcuTXUIOGZX1NG
Fdtom/DzMNU+MeRNhIT7jitral j41E6VEEPlwUHBHORFXGU TR 64GxIJUTFy8bIZ01
8rGCmaFvETFBcfeIKshPECBV] /MUReXgRPTghSUykw7+U0beLI3/iyE559kIRaTe
pLiaWNObLEVEEj11DiIGknibVh63dDcY3fe0Dkhvldl 927 yNxFIWWELZZmEzZNTE1
Mry=
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Notes et références

Voila ce tutoriel est fini, j'espére que cela vous donnera des idées pour faire des applications sympas avec.

Evidemment dans I'idéal
e |l faudrait pouvoir paramétrer notre écran depuis une interface web
e Eviter d'utiliser des images de la taille de I'écran quand ce n'est pas nécessaire

Mais cela devrait vous donner un bon point de départ.
Suivez-moi sur Twitter si vous voulez étre au courant des prochains tutoriels en avance : https://twitter.com/m4dnerd
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